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Exercice 1 : QCM (12 points)

Compétence travaillée : Représenter

Pour chaqgue ligne du tableau ci-dessous, trois réponses sont proposées, mais une seule est exacte. Trouver

la réponse correcte et _écrire _sur_votre copie le numéro de la question et la lettre A, B ou C

correspondant & la réponse choisie. Les détails des calculs ne sont pas demandés sur la copie.

N° Question Réponse A Réponse B Réponse C
Une année-lumiére est égale

& environ 9 461 milliards de
kilométres, son écriture scientifique
est...

Sur quelle figure a-t-on représenté |:> ﬁ
Q2 | une fleche et son image par une <:| 0 :>
T R
0]

symétrie centrale de centre O ? 0

Q1 9,461 x 10" | 9,461 x 10" 9,461 x 10°

La probabilité dun événement est
Q3 _ entre O et 10 entre -l et 1 entre Oet 1
un nombre compris .. .

L'egalité ci-dessous :
Q4 3x —1=x+3 0 2 -2
est vraie si x est égal a...

Les nombres 18 et 27 sont dans

Q> le ratio. ... 3:6 2:3 3:2

La forme développée de

.2 . 53
(x + 3)2x — 1) est... Xe X ST S| el

Qb6




Exercice 2 : ( 8 points)
Compétences travaillées : Calculer, Communiquer, Raisonner

Lors d'un cours de mathématigues un professeur a noté des réponses déleves.

Verifier si les offrmations des éléves sont vraies ou fausses en justifiant avec des calculs et des explications.

AFFIRMATION 1

La figure ci-dessous n'est pas réalisée en vraie grandeur.

Elle n'est pas a reproduire.

Onsaitque:AH = 4cm; AC = 5cm; AE = 6cm et
AT = 7,5cm.

Un éleve offrme que les droites (EH) et (TC) ne sont pas
paralleles. A-t-il raison ?

: AH 4
Sachant que dune part: — = -==10,8
AC 5

: AE 6
Et que dautre part : i 0.8

Alors, daprés la réciproque du théoreme de Thales les droites (EH) et (TC) sont paralleles, [€léve n'a donc pas
raison pour son affirmation.

AFFIRMATION 2

On suppose quune éolienne produit 5 GWh délectricité par an et Rappel:
quune personne a besoin de / 000 kWh d'électricité par an. 1 G (Giga) = 10 k (kilo)

(Wh : Watt-heure)

Un éleve offirme qu'une éolienne ne couvre pas les besoins en électricité de 1 000 personnes pour
un an. A-t-il raison 7

Sachant que dune part la production dune éolienne & lannée correspond &

5 GWh = 5 x 10 kWh soit 5 000 000 kWh.

Et que dautre part, la consommation de 1 000 personnes & [année corespond & :
7 000 x 1 000 = 7 000 000 kWh.

Alors, [€leve a raison une éolienne ne couvre pas les besoins en électricite de 1 000 personnes pour un an.



AFFIRMATION 3

Pour son anniversaire, Chloé invite deux de ses amis, Hakim et Manon.
Quand arrive heure du gateau, les frois enfants indiquent :

3
« Hakim : « Je souhaite en manger les rE

2
« Manon : « Cela me fait plaisir den manger les PR

1
e Chloé : « - du gateau me convient parfaitement ».
Un éleve affirme que les trois amis ont mangé la totalité du gateau. A-t-il raison ?

Pour le savoir il suffit dadditionner les trois quantités mangées par Chlog, Manon et Hakim :
3 2 3 3xX5 = 2X7  1X5 15 14 5 34
Shi4i=p s S 2=
7 5 7 7X5 5X7 7X5 35 35 35 35

L'éleve n'a pas raison puisquaprés avoir fini de manger il restera = du gateau.

Exercice 3 : (20 points)
Compétences travaillées : Modéliser, Raisonner, Communiquer 3

Une famille se proméne au bord dune riviere. Les enfants aimeraient connaitre la largeur de la riviere. lls
prennent des repéres, comptent leurs pas et dessinent le schémal ci-dessous sur lequel les points C, E et D, de
méme que A, E et B sont alignés. (Le schéma n'est pas & léchelle)

1. Démontrer que les droites (AC) et (BD) sont paralléles.

Les droites (AC) et (BD) sont toutes les deux perpendiculaires & une froisieme droite : la droite (AB).
Or : Si deux droites sont perpendiculaires & une méme troisieme, alors elles sont paralleles. (Facultatif 1)

Conclusion : Donc les droites (AC) et (BD) sont paralléles.

AE = 20 pas
BE = 5 pas
BD =1 pas

1 pas



2. Déterminer, en nombre de pas, la largeur AC de la riviere.
Les deux triangles AEC et BEC forment une configuration de Thales (facultartif 1)
e |espoints C; E; D etles points A ; E ; B sont alignés dans le méme ordre

Aussi on accepte : les droites (CD) et (AB) sont sécantes en E ou Le point E appartient aux segments [AB] et [CD] ;
o [t les droites (AC) et (BD) sont paraliéles,

daoprés le Theoreme de Thalés, on a:
AC ' C'FE

¥

BD _ BE DE

On remplace les longueurs connues :
AC 20 CE
1 5 DE
On tilise simplement la premiére partie pour trouver AC :
AC 20 L
1 5
Faisons un produit en croix pour trouver AC :
On obtient : AC = 2[]:: !
AC =14"

La largeur AC de la riviere mesure 4 pas

Pour les questions qui suivent, on considere la longueur d'un pas de 65 cm.

3. Montrer gue la longueur CE vaut 13,3 m, en arrondissant au décimétre pres.

Commencons par convertir les deux longueurs 4 pas et 20 pas en centimétres.

1 pas corespond & 65 centimétres donc 4%65 = 260
4 pas correspondent donc & 260 centimétres, cest-a-dire 2,6 métres
De méme, 1 pas corespond & 65 centimétres donc 20x65= 1300

20 pas correspondent donc & 1300 centimétres, cest-o-dire 13 métres

Le triangle AEC est rectangle en A, donc d'aprés le théoréme de Pythagore

CE2= AE2 + AC2

On remplace par les longueurs connues en metres

CE2=13%2+ 2,62

On obtient & la calculatice CE2 = 175,76

On a CE?, pour frouver CE on utilise la racine canée :

CE = /175,76

On obtient & la calculatrice environ 13,257

L'énoncé nous demande d'arondir au décimétre prés (1 décimetre cest 10 centimétres soit 0,1 métre).
13,257 m est plus proche de 13,3 m que de 13,2 m

Conclusion: CE = 13,3 m



4. a.l'un des enfants lache un baton dans la riviere au niveau du point E.

Avec le courant, le baton met 5 secondes pour rejoindre en ligne droite le point C.

Calculer la vitesse du baton en m/s.
La vitesse du baton est donnée par la formule : V=d/t. Ainsi, on a :
V= CE/5 = 0,65%xv416/5 ~ 2,65m/s.
On ne péndlise pas si léleve aremplace la valeur de CE par 13,3 m (valeur approchée )

b. Est-il vrai que « le baton se déplace a une vitesse moyenne inférieure & 10km/h » 7

On sait que 1 km représente 1 000 m et que 1 h compte 3 600 secondes

Ainsi, si on convertit 10km/h, on obtient : 10km/h = 10km/1h = 10 x 1000m/3600s ~ 2,78m/s.

dong, laoffrmation proposée est vraie , car le baton se déplace & une vitesse inférieure & 10 km/h.( 2,65 m/s <
2,78m/s)

On accepte aussi la réponse de ce style |

Vrai,

car,v=265x36=95km/h,

Exercice 4: (20 points)
Compétences travaillées : Calculer, Chercher, Modéliser

PARTIE A

Dans cette premiere partie, on lance un dé bien équilioré & six faces numérotées de 1 a 6, puis on note le

numéro de la face du dessus.

1. Donner sans justification les issues possibles.

Les issues possibles sont {1 ; 2;3;4;5; 6}

2. Quelle est la probabilité de [évenement A : « On obtient 2 » ?

1
La probabilité d'obtenir 2 est de g

3. Quelle est la probabilité de [évenement B : « On obtient un nombre premier » ?

2, 3 et 5 sont des nombres premiers.

, 3 1
La probabilite d'obtenir un nombre premier est de e soit >



PARTIE B

Dans cette deuxieme partie, on lance simultanément (en méme temps) deux dés bien équilibrés & six faces,
un rouge et un vert,

On appelle « score » le produit des numéros obtenus sur chagque dé.

4. Quelle est la probabilité de lévenement C : « le score est 13 » ? Comment appelle-t-on un tel
événement ?

La probabilité est de O.
Il sagit dun évenement impossible.

S. Dans le tableau a double entrée donné en ANNEXE, on remplit chagque case avec le produit des
numéros obtenus sur chaque dé.

a. Compléter, sans justifier, le tableau donné en ANNEXE & rendre avec la copie.

¢ vert
1 2 3 4 S 6
Dé rou

1 1 2 3 4 5 6

2 4 6 8 10 12
3 3 6 9 12 15 18
4 4 8 12 16 20 24
5 5 10 15 20 25 30
6 6 12 18 24 30 36

b. Donner la liste des scores possibles.

Les scores possibles sont: 1, 2, 3, 4, 5, 6,8, 9,10, 12, 15, 16, 18, 20, 24, 25, 30 et 36 soit 18
scores différents possibles.

6. a. Déterminer la probabilite de évenement D : « le score est 10 ».

2 1
La probabilité de [événement D : « le score est 10 » est : g soit E

b. Déterminer la probabilité de [évenement E : « le score est un multiple de 4 ».

5
La probabilité de I'évenement E : « le score est un multiple de 4 » est : % soit E

c. Les évéenements E et D sont-ils incompatibles ? La réponse doit éfre justifiee.

Qui, les évenements E et D sont incompatibles puisque « 10 » ne fait pas parti des « multiples de 4 »
donc ces événements ne pourront appardaitre simultanément lors d'une issue.



Exercice 5: (20 points)

Compétences travaillées : Calculer, Communiquer, Modéliser, Représenter

PARTIE A

Dans cette partie, toutes les longueurs sont exprimées en centimétres.
On considere les deux figures ci-dessous, un fiangle éqguilatéral et un rectangle, oU x représente un

nombre positif quelconque.

dr+1,5

dz+1

1. Construire le fiangle équilatéral pour x = 2.

On frace un segment de longueur 4x2+1 = 8+1 = 9 cm.
Par les deux extrémités de ce segment on trace deux arcs de cercle de rayon 9 (cm) qui se coupent au
troisieme sommet du triangle équilatéral.

2. Démontrer que le périmétre du rectangle en fonction de x peut sécrire 12x + 3.

Le périmetre du rectangle est égal & : 2(L +1) = 2(4x +1,5+2x) = 2(bx +1,5) = 12x +3.

PARTIE B
On a crée les scripts (ci-dessous) sur Scratch qui, apres avoir demandé la valeur de x a [utilisateur,
construisent les deux figures de la partie A.

définir script 1 définir script 2

demander et attendre demander et attendre
” stylo en position d'ecriiure 7 stylo en position d'écriture
répéter £} fois

d * e
avancer de 3" réponse + ) pas avancer de € * réponse + @) pas

toumner ") de () degrés

touner ) de (@) degrés
avancer de Q* réponse pas

tourner F) de degrés
'J €D deg #  relever la stylo

F s relever le stylo

Dans ces deux scripts, les lettres A, B, C et D remplacent des nombres.

3. Donner des valeurs & A, B, C et D pour que ces deux scripts permettent de construire les figures de
la partie A.




A = 2 (on frace deux fois la longueur puis la largeur)

B = 90 (mesures des angles d'un rectangle)

C = 3 (fracé des frois cotés)

D = 120 (mesure en degré des trois angles dun friangle équilatéral : 60).

4. Quelle est la nature de la figure associée & chacun de ces scripts ?

Le premier script frace le rectangle et le second le friangle équilatéral.

Exercice 6 : (20 points)
Compétences travaillées : Chercher, Communiquer, Raisonner

La production annuelle de déchets par Francais était de 5,2 tonnes par habitant en 2007. Entre 2007 et
2017, elle a diminué de 6,5 %.
1. De combien de tonnes, la production annuelle de déchets par Francais en 2017, o-t-elle diminué

par rapport & lannée 2007 7

La masse de déchet en 2007 était de 5,2 t et elle a diminueé de 6, 5 %.

)

5
l —— = l _ = 9
Comme 100 0,065=0, 935,

il faut calculer 0, 935 x 5,2 1= 4,862 1.
Or52t-48621t=0,338+.
La production de déchet par habitant a diminué de 0,338 t

On pouvait aussi effectuer 5,2 1 x % =0,338t

Pour continuer & diminuer leur production de déchets, de nombreuses familles utilisent désormais un
composteur.

Une de ces familles a choisi le modeéle ci-dessous, composé dun pave droit et dun prisme droit (la figure du
composteur nest pas a l'échelle).

Le descriptif indique quil a une contenance denviron 0,5 m®. On souhaite verifier cette information.

trapéze : ABCD
A

- petit coté : 39 cm
39cm - »
D, D A
D /E B
1,lm
1

F

hauteur

8
[ ] ( - b

A
i

70cm ) "
grand coté : 67 cm



Rappels

(Petit coté + Grand coté) x Hauteur
2
Volume du prisme droit = Aire de la base x Hauteur

Aire du trapeze =

Volume du pavé droit = Longueur x Largeur x Hauteur

2. a. Dans le ropeze ABCD, calculer la longueur CH.

CH=67cm-3%9cm=28cm
b. Montrer que la longueur DH est égale & 45 cm.

Dans le triangle CHD rectangle en H,
Dopres le théoréme de Pythagore on a
HC? + HD? = CD?

282 + HD? = 532

784 + HD? = 2 809

HD? =2 809 - 784

HD2 = 2025
HD =2 025
HD = 45

La longueur CH vaut exactement 45 cm.

c. Calculer le volume du composteur.

(39cm +67cm) x45cm 106cm x 45cm 4770¢cm?
2 - 2 T2

Il faut calculer le volume du pavé droit et le volume du prisme en utilisant le formulaire.

Aire du pave droit = 70 cmx67 cmx(1,1 m=45 cm) = 4 690 cm? x(110 cm=45 cm) = 4 690 cm?2 x65 cm =

304 850 cm3

Attention, les bases paralleles pour le prisme droit sont les trapézes. La hauteur de ce prisme mesure donc /0

= 2385cm?

Aire du lrapeze =

cm. Une hauteur n'est pas systématiquement verticale |

Volume du prisme = Aire de la base x Hauteur = 2 385 cm? x 70 cm = 166 950 cm3 .

Le volume total du composteur vaut donc 304 850 em3 + 166 950 em?3 = 471 800 cm3 .

d. Laffrmation « il a une contenance denviron 0,5 m> » est-elle vraie ? La réponse doit étre justifice

On sait que 1 m3 =1 000 dm3 = 1 000 000 em? donc 471 800 em3 = 0,471 8 m3
L offrmation est viaie, le composteur a bien un volume denviron 0,5 m3



